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1. Use the following data to determine the enthalpy (ΔH°) of reaction for: 
NO2(g) + (7/2) H2(g) ­­­> 2H2O(l) + NH3(g) ΔH° = ??? kJ 
Using the following two equations: 
2NH3(g) ­­­> N2(g) + 3H2(g) ΔH° = +92 kJ 
(1/2) N2(g) + 2H2O(l) ­­­> NO2(g) + 2H2(g) ΔH° = +170 kJ 

2. Calculate the enthalpy of formation for sulfur dioxide, SO2. Use the following information: 
S(s) + (3/2)O2(g) ­­­­> SO3(g) ΔH = ­395.8 kJ 
2SO2(g) + O2(g) ­­­> 2SO3(g) ΔH = ­198.2 kJ 

3. Given the follow two reactions: 
X2 + 5 Y2 ­­­> 2 XY5 ΔH1 
3 X2 + Z2 ­­­> 2 X3Z ΔH2 
Calculate ΔHrxn for the following reaction: 
15 Y2 + 2 X3Z ­­­> 6 XY5 + Z2 

4. Calculate the enthalpy for this reaction: 
2C(s) + H2(g) ­­­> C2H2(g) ΔH° = ? 
Given the following thermochemical equations: 
C2H2(g) + (5/2)O2(g) ­­­> 2CO2(g) + H2O(l) ΔH° = ­1299.5 kJ 
C(s) + O2(g) ­­­> CO2(g) ΔH° = ­393.5 kJ 
H2(g) + (1/2)O2(g) ­­­> H2O(l) ΔH° = ­285.8 kJ 

5. Given the following data: 
SrO(s) + CO2(g) ­­­> SrCO3(s) ΔH = ­234 kJ 
2SrO(s) ­­­> 2Sr(s) + O2(g) ΔH = +1184 k 
2SrCO3(s) ­­­> 2Sr(s) + 2C(s, gr) + 3O2(g) ΔH = +2440 kJ 
Find the ΔH of the following reaction: 
C(s, gr) + O2(g) ­­­> CO2(g) 

6. Given the following information: 
2NO(g) + O2(g) ­­­> 2NO2(g) ΔH = ­116 kJ 
2N2(g) + 5O2(g) + 2H2O(l) ­­­> 4HNO3(aq) ΔH = ­256 kJ 
N2(g) + O2(g) ­­­> 2NO(g) ΔH = +183 kJ 
Calculate the enthalpy change for the reaction below: 
3NO2(g) + H2O(l) ­­­> 2HNO3(aq) + NO(g)ΔH = ??? 

7. Calculate ΔH for this reaction: CH4(g) + NH3(g) ­­> HCN(g) + 3H2(g) 
Given: 
N2(g) + 3 H2(g) ­­­> 2 NH3(g) ΔH = ­91.8 kJ 
C(s) + 2 H2(g) ­­­> CH4(g) ΔH = ­74.9 kJ 
H2(g) + 2 C(s) + N2(g) ­­­> 2 HCN(g) ΔH = +270.3 kJ 

8. Calculate the value of ΔH° for the following reaction: 
P4O10(s) + 6PCl5(g) ­­­> 10Cl3PO(g) 
Given: 
P4(s) + 6Cl2(g) ­­­> 4PCl3(g) ΔH° = ­1225.6 kJ 
P4(s) + 5O2(g) ­­­> P4O10(s) ΔH° = ­2967.3 kJ 
PCl3(g) + Cl2(g) ­­­> PCl5(g) ΔH° = ­84.2 kJ 
PCl3(g) + (1/2)O2(g) ­­­> Cl3PO(g) ΔH° = ­285.7 kJ 

9. Calculate the ΔH in kilojoules for the following reaction, the preparation of nitrous acid HNO2: 
HCl(g) + NaNO2(s) ­­­> HNO2(l) + NaCl(s) 
Use the following thermochemical equations: 
2NaCl(s) + H2O(l) ­­­> 2HCl(g) + Na2O(s) ΔH = +507.31 kJ 
NO(g) + NO2(g) + Na2O(s) ­­­> 2NaNO2(s) ΔH = ­427.14 k 
NO(g) + NO2(g) ­­­> N2O(g) + O2(g) ΔH = ­42.68 kJ 
2HNO2(l) ­­­> N2O(g) + O2(g) + H2O(l) ΔH = +34.35 kJ 
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